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 اصلیمقاله 

(: L. Artemisia deserti) های حاوی عصاره گیاه درمنه بیابانیسنتز نانونیوزوم

 شناسایی ترکیبات گیاهی، اثرات ضدمیکروبی و سمیت سلولی 

 12/03/1403 تاریخ پذیرش: -22/11/1402تاریخ دریافت: 
 

   *1امیر میرزایی
 
گروه زیستتش شتت،استتي، وادد پرند، دانشتتگاه مزاد استت مي، 1

 پرند، ایران

 Email: Amir_mirzaie92@yahoo.com 

 خلاصه 
های نوین ان قال ای هستتت ،د اه امروزه عه ع،وان یكي از ستتتیستتت  های چ،دلایهها، وزیكولنانونیوزوم مقدمه:

س فاده قرار مي صاره گیاه درم،ه عیاعاني )هدفم،د دارو، مورد ا  Artemisia desertiگیرند. در این مطالعه، ع

L. .در نانونیوزوم انكپسوله شد، اثرات ضدمیكروعي و سمیش سلولي من مورد مطالعه قرار گرفش ) 

های داوی عصاره گیاه درم،ه دش ي س، ز گردید، خصوصیات در این مطالعه تجرعي، اع،دا نانونیوزومروش کار: 

های ضدعیوفیلمي من عر روی سویهظاهری و ساخ اری من عررسي شد. پس از تایید ساخ ار، اثرات ضدمیكروعي و 

زای البسی  پ،ومونیه عررسي شد. در ان ها، عه م،ظور عررسي سازگاری زیس ي، از روش رنگ س،جي عیماری

 اس فاده شد.  HFFنرمال فیبروع سش ها عر روی رده سلولي سمیش سلولي نانونیوزوم

ساخ ار اروی عوده و دارای اندازه : نتایج شده دارای  س، ز  شان داد اه نانونیوزوم های  س، ز نیوزوم ها ن ن ایج 

،د. ع وه عر من، ن ایج   4/125 ±  3/29 عاشتتت ید نمود. ن ایج اثرات ستتت، ز نیوزوم FTIRنانوم ر مي  تای ها را 

رات ضتتدمیكروعي و ضتتدعیوفیلمي ضتتدمیكروعي نشتتان داد اه نانونیوزوم های داوی عصتتاره درم،ه دارای اث

عراعر  4تا  2ها عین ( نیوزومMICمع،ادارتری نستتتبش عه عصتتتاره ت،ها دارند، عطوریكه دداق  هلظش مهاری )

های س، ز شده دارای اثرات سمیش سلولي ااهش یاف ه عود. ه  چ،ین، ن ایج سمیش سلولي نشان داد اه نیوزوم

 مع،اداری نیس ،د. 

شان داد اه نانونیوزومعطور  گیری:نتیجه ساني الي، ن ایج این مطالعه ن س   دارور سی ها می وان،د عه ع،وان یک 

م،اسب عرای عصاره گیاه درم،ه عم  ا،،د، عطوریكه میزان اثرات ضدمیكروعي و ضدعیوفیلمي را افزایش ده،د. 

سا س   عهی،ه دارور سی س   عه ع،وان  سی ش ر می وان از این  ني جهش اهداف دارویي درماني ع،اعراین عا مطالعات عی

 اس فاده نمود.

 نانونیوزوم، درم،ه عیاعاني، البسی  پ،ومونیه، اثرات ضدمیكروعي، ضدعیوفیلمي کلمات کلیدی:

 .عاشديممطالعه فاقد تضاد م،افع  ینا پي نوشش:

https://doi.org/10.22038/mjms.2024.78081.4524
https://mjms.mums.ac.ir/?_action=article&au=283955&_au=%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1++%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 مقدمه

از  هس ،د اه دیپیعر ل يمب ، یهاس  یها سوزومیننانو

قادر . من ها اندشده  یتشك هیچ،د لا ای هیتک لا یساخ ارها

و معدوسش هس ،د.  زیمعگر باتیعه محصور اردن ترا

و  رهیذخ يهس ،د، عه راد  ریپذبیتخر سشیز هانیوزوم

-. سورفاا انش[3-1]دارند  يام شیشوند و سميم ینگهدار

 يكولیوز هیلا جادیا یعرا ها،ي در ساخ ار نیوزومونیریه یها

 شیافزا یمث  الس رول عرا یيهادیپیو ل شونديماس فاده 

ها عه وزومین  .[5, 4] ،د،ايها عم  مهیلا ياس حكام و سخ 

 یداریو پا شید ل د،یجد يدارورسان یهاس  یع،وان س

تر دقیق یریگعخش،د. هدف يرا عهبود م یيدارو یهامولكول

 منهاعاشد. يها موزومین جادیاز اهداف ا و ان شار ا، رل شده

هس ،د اه عر  زیدم معگر کیسر معدوسش و  کی یدارا

ها از نظر وزومین گذارند.يم ریعه دام انداخ ن دارو تاث یياارا

عه خاطر ثبات  يول ،شباهش دارند پوزومیعه ل یساخ ار

تر مطلوب ي،یگزیتر، عه جانییپا دیتول ،هیعه ر و هز یيایمیش

عفونش عا عام  عاا ریایي گرم  شیوع .[8-6] شدند  یتبد

 ی( اسش، تهدیدMDRم،في اه مقاوم در عراعر چ،د دارو )

شود. سرعش پایین  مش جامعه جهاني محسوب ميس یعرا

 یضدمیكروعي، ضرورتي عرا یتوسعه و اشف داروها

مقاوم  یهایهضدمیكروعي علیه سو یپژوهش درعاره داروها

 يگرم م،ف یهاهی. سو[10, 9] عه چ،د دارو عوجود مورده اسش

، عه طور خانواده ان روعاا ریاسه ژهیمقاوم عه اارعاپ، ، عه و

 کعاا ری البسی  پ،ومونیه ی .اندشیوع پیدا ارده یا،دهیفزا

 فیم حرک اسش اه عاعث طریه ي وگرم م،ف ی،هواز  یعاس

شود. يم مارس انیدر ع ياا ساع یهااز عفونش یاگس رده

 يو مقاومش ذات يكیوتیع يمقاومش من  یعدسش موردن ژنها

 يدرمان یها،هیها، گزکیوتیعيا س از من  نیعه چ،د

. ارده اسش را محدود البسی  پ،ومونیهاز  يناش یهاعفونش

 دا،،دهیتول البسی  پ،ومونیه یهاهیسو در دال داضر،

( و اارعاپ،مازها در ESBLsگس رده ) فیط یع الاا امازها

ها را ع الاا ام ،ها یمنز نی. اانداف هیگس رش  يسطح جهان

پاتوژن قادر عه  نیا نیهمچ،. [14-11] ا،،ديم رفعالیه

 ل یوفیع  یتشك شیظرفو عاشد يم يكروعیم ل یوفیع  یتشك

عوجود مورده اسش  کیوتیعيدر عراعر من  یش ریمقاومش ع

  یو تشك يكیوتیع يمقاومش من  يع،یچالش  نی. ا[15]

 یها،هیسبب شده اسش اه پژوهشگران عه دنبال گز ل ،یوفیع

از  يكی ياهیمطلوب عاش،د و اس فاده از محصولات گ يدرمان

قاع   زانیم اهانیگ .[16] معض  اسش نید  ا یها افشیره

من ها  نیتر مه فعال دارند اه از  سشیز باتیاز ترا يتوجه

 يدانیااس يمن  شیفعال یف،  ها دارا يف،  ها هس ،د. پل يپل

 يم،یتوان،د ا يعاش،د و م يم یيایعاا ر يو من 

 وان از منها عه یمهمچ،ین ده،د.  شیرا افزا يكیولوژیكروعیم

 . [19-17]اس فاده ارد يعیع،وان نگهدارنده طب

 یاسش اه دارا ياهانیجز گ( Artemisiaدرم،ه ) اهیگ

گوناگون رشد  یعاشد و در مب و هوايم یيدارو شیخاص

های م عددی دارای گونه Artemisiaج،س  .[20]ا،د يم

اسش اه هر گونه دارای ترایبات ثانویه مخ لفي اسش. این 

ترایبات عا توجه عه شرایط محیطي رشد، میزان م فاوتي از 

های این ترایبات را در خود دارا اسش. از مهم رین گونه

Artemisia  می وان عهArtemisia annua ،Artemisia 

absintium ،Artemisia herba alba  وArtemisia 

deserti  .درم،ه دش ي ) .[21, 20]اشاره اردArtemisia 

deserti ) اسش.  در ایران ج،س درم،ه يعوم یهااز گونه

گونه، مرعوط  نیا يعصاره مع یعرا یيایمیش باتیترا نیش ریع

-،camphor ،1,8-cineole ،piperitone  باتیعه ترا

pinene   β  وisoborneol تاا،ون  .[22]گزارش شده اسش

مطالعات مخ لفي در زمی،ه اس فاده از عصاره های گیاهي 

 Emel Oykuمحبوس شده در نیوزوم عه انجام رسیده اسش. 

Cetin موم را عره همكارانش نیوزوم های داوی عصاره  و

های سلولي  س، ز و اثرات سمیش سلولي من را علیه رده

مخ لف عررسي نمودند. این محققان گزارش نمودند اه 

نیوزوم های داوی عصاره عره موم اثرات سمیش سلولي 

عیش ری نسبش عره موم دارند . اثرات سمیش سلولي نیوزوم ها 

 Asmaa Abo.]23]در زمان اوتاه تری اتفاق مي اف د 

Elgoud Said  نیوزوم های 2024و همكارانش در سال ،

را س، ز نمودند و اثرات  Hemimycaleداوی عصاره 

سمیش سلولي من را علیه رده سلولي سرطان سی،ه عررسي 
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نیوزوم های س، ز شده  IC50نمودند. ن ایج نشان داد اه 

 . ]24]میكروگرم در میلي لی ر مي عاشد  0.011128 ± 44.35

 اع،وان ااندیدعه در این مطالعه عصاره گیاه درم،ه دش ي 

پژوهش عا هدف س، ز  اینمطالعه ان خاب گردید. جهش 

عررسي و  درم،ه دش ي عصاره گیاه ینانونیوزوم داو

خصوصیات فیزیكي و شیمیایي من مان،د مورفولوژی، سایز، 

پ انسی  زتا، فرمولاسیون عهی،ه، سرعش مزادسازی دارو، منالیز 

ترایبات و اثرات سمیش سلولي، ضدمیكروعي و ضدعیوفیلمي 

همچ،ین مزادسازی دارو از نانونیوزوم و  گیرد. صورت مي

مقایسه من عا رهاسازی عصاره مزاد عا هدف ارزیاعي مقدار 

گیرد. داروی مزادسازی شده در زمان مشخص صورت مي

و همین طور عررسي  يسلول شیاثرات سم يعررسدر ان ها 

عالی،ي  یهااثرات ضدمیكروعي و ضد عیوفیلمي من علیه سویه

 .صورت مي گیرد البسی  پ،ومونیه مقاوم عه دارو

 هامواد و روش

 گیریآوری گیاه و عصارهجمع

 1401 رماهیتا ت 1400ماه  یاز د ي اهشگاهیمطالعه مزما نیا

از  ياعانیدرم،ه ع اهیگ ،دیعه انجام رس يدر دانشگاه مزاد اس م

 يومیعا شماره هرعار رانیا يس یو ز يكیژن  ریمراز ذخا

1006931P ياعانیدرم،ه ع يعصاره اتانول هیته یعرا شد. هیته 

را عه  اهیگرم پودر خشک گ 10 زانیم ون،یعه روش ماسراس

 رریاس  قهیدق 30اتانول اضافه نموده و عه مدت  لی رمیلي 120

مكرر عه  کیروزه عه همراه تحر 3دوره  کی. در  یا،يم

-يم یاتاق نگهدار یم،ظور د  شدن ماده د  شونده در دما

 ا،ی .يرد م يروز،  محلول را از صاف 3 گذشششود. پس از

عا اس فاده از  ،ينمودن عصاره اتانول ظیخشک و تغل یعرا

-يم ریعصاره مورد نظر را تبخ يد ل اضاف یدس گاه روتار

ماند عه ع،وان عصاره خالص در نظر  يم يچه عاقن. م یا،

 .[23] شوديگرف ه م

آنالیز ترکیبات تشکیل دهنده اسانس با استفاده از 

GC-MS : 

دس گاه  لهیده،ده عصاره عه وس  یتشك یها بیترا

شد. مشخصات دس گاه مورد  یيش،اسا یگاز ياروماتوگراف

مدل  یگاز ياسش: اروماتوگراف ریاس فاده عه شرح ز

GC7890-MS5975  از شراشAgilent  ساخش اشور

داص  عا رس   یها فیط یياس فاده شد. ش،اسا كایممر

( C30-C5نرمال ) یها نیاز پاراف یسر کیاروماتوگرام 

عصاره انجام شد و عا توجه عه  قیعا تزر كسانی طیتحش شرا

هر جزء  یاواتز عرا سیها در اند بیترا نیا یزمان عازدار

عا  ریمقاد نیموجود در اروماتوگرام عصاره محاسبه شد. ا

شد  سهیاواتز موجود در جداول اس اندارد مقا سیندا ریمقاد

داده ها  نیدرم،ه عراساس ا هموجود در عصار یها بیو ترا

 .[24]شد یيش،اسا GC-MSو اط عات موجود در ا اعخانه 

 تهیه نیوزوم ها به روش هیدراسیون لایه نازک

مشخص از الس رول، اسپن و  ریها، اع دا مقادنمونه هیته یعرا

الروفرم د  شد. سپس اام   مورد نظر در د ل  نیتوئ

محلول داص  ه  زده شد تا اجزا عه طور اام  در الروفرم 

 خ هیر ید  شوند. محلول داص  در عالن مخصوص روتار

و دور  گرادیدرجه سان  60 یمورد نظر )دما طیو تحش شرا

rpm 150ریتا د ل اام  تبخ شودي( تحش خ  قرار داده م 

شده،  هیته یدیپیل ل یعه ف ون،یدراسیس در مردله هشود. سپ

  در عافر فسفات Artemisia desertiاز عصاره  ي،یمع ریمقاد

 یمورد نظر در دما یها ونیطبق فرمولاس  2/7عراعر  pHدر 

عا سرعش  یان قال فاز اضافه شد و عا اس فاده از روتار یعالا

rpm 120 گرادیدرجه سان  60یساعش در دما  یعه مدت ن 

. پس از اتمام مراد  دیشدن م،اسب چرخ دراتهیه یعرا

عم   ،یعه م،ظور ااهش اندازه ذره ا ون،یدراسیه

 .[25]انجام شد قهیدق 7عه مدت  ونیكاسیسون
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 ذرات عیاندازه و توز نییتع

و  (SEM)ی روبش یالکترون کروسکوپیم

 (DLSی )کینامینور د یپراکندگ

عه م،ظور عررسي شك  ظاهری نانونی،زوم های س، ز شده از 

اس فاده شد. ه  چ،ین جهش تعیین سایز  SEMروش 

مورد اس فاده قرار  DLSنانونیوزوم های س، ز شده روش 

 گرفش. 

 Encapsulation) یمحصورساز ییکارا نییتع

Efficiency) 

محصور شده در  ینسبش دارو انگریع یمحصورساز یياارا

 یمورد اس فاده اسش. عرا هیاول یساخ ار نانوذره نسبش عه دارو

دارو از روش  یداو وزومیمزاد از ن یجدا اردن دارو

 يوزومین ونیاه فرمولاس بیترت نیاس فاده شد عه ا وژیفیسان ر

قه یدق 45عه مدت  g 14000  درجه و عا سرعش 4 یدر دما

دارو رسوب  یقرارداده شد. نانوذرات داو وژیفیتحش سان ر

مزاد عه  یدارو مانديارده و منچه عه ع،وان سوپرناتانش م

اه وارد واا،ش نشده اند اسش. جذب نمونه  یهمراه مواد

 کیم ریعه روش االر  nm 760  سوپرناتانش در طول موج

 يم،ح، ز. عا اس فاده اردیگي( مورد خوانش قرار منی)روش فول

 هیمزاد محاسبه شده و از مقدار اول یمقدار دارو ونیبراسیاال

من  یشود  و از رو يمورد اس فاده در نمونه اسر م یدارو

 .[28] شوديمحاسبه م یمحصورساز یيدرصد اارا زانیم

 

𝑬𝑬 =
میزان داروی اولیه − میزان داروی مزاد

میزان داروی اولیه
× 𝟏𝟎𝟎

=  درصد اد باس دارو 

 از نانوحامل عصاره یآزادساز یالگو یبررس

شود اه هدف  يم دهیس،ج زیالید سهیدارو عا ا شیرها زانیم

در مدت زمان  وزومیمزاد شده از ن یمقدار دارو ياعیارز

از اس ات سلولز اسش اه  زیالید سهیمشخص اسش. ج،س ا

 یم،ظور در محلول داو نیا یمرطوب عاشد و عرا شهیهم دیعا

دارو عه  شیرها .شود يم یدرصد نگهدار 0,1 دیمزا  یسد

صورت  نی. عدردیگ يقرار م ياعیمورد ارز کی،امیصورت د

نانو  ونیاز فرمولاس  ریل يلیم 2مقدار  زیالید سهیاه در ا

محلول دارو )عه صورت  نیدارو و همچ، یداو يوزومین

ها عه صورت  سهیاز ا کی هر .شود يجداگانه( قرار داده م

درجه  37 یعافر فسفات در دما  ریل يلیم 50معلق در 

فاقد و  وزومینانون یمح و سهیشوند. ا يقرار داده م گرادیسان 

 .شوند يقرار داده م رریاس  یدارو و محلول دارو عر رو یداو

 نیشود، عد يانجام م یریمخ لف نمونه گ یساعش ها در

 سهیا یاز عافر فسفات داو  ریل يلیم 1صورت اه مقدار 

درجه  37 یعافر فسفات عا دما  ریل يلیم 1عرداش ه و  زیالید

ساعش در  72تا  یریشود. عم  نمونه گ يمن م نیگزیجا

 72و  48و  24و  8و  4و  2و  1مشخص )  يفواص  زمان

نمونه ها توسط  یجذب نور ان،یپا در .شود يساعش( انجام م

عه   nm760   اسپك روفوتوم ر در طول موج UVدس گاه 

نمودار   ای( خوانده شده و نهانی)روش فول کیم ریروش االر

ساعش  72 يدر ط وزومیدارو از ن يتجمع یدرصد مزادساز

 .[29] رس  شد

بررسی گروه های عاملی سطح نانونیوزوم های 

حاوی عصاره سنتز شده با روش آنالیز طیف سنجی 

  FTIRزیر مادون قرمز 

در این روش جهش تشخیص و ش،اسایي پیوندهای شیمیایي 

مدل  Thermoایجاد شده از دس گاه مادون قرمز امپاني 

AVATAR [30]ساخش اشور ممریكا اس فاده شد. 

 جمع آوری سویه ها

عه انجام  1401 رماهیتا ت 1400ماه  یددر این مطالعه تجرعي از 

پ،ومونیه از نمونه مشكوک عه البسی    50رسیده اسش، تعداد 

عیماران مراجعه ا،،ده عیمارس ان پارس، امام خمی،ي و شهدای 

نخاعي، خون و خلط -تجریش شام  ادرار، زخ ، مایع مغزی

 جمع موری شدند. 

 بررسی اثرات ضدمیکروبی

  (MIC) یحداقل غلظت ممانعت کنندگ نییتع

 يوزومین ونیفرمولاس یيایخواص ضدعاا ر يعررسعه م،ظور 

ي هلظش مهارا،،دگ نیعصاره و فرم مزاد من، از روش ام ر

(MIC) شیاس فاده شد. مزما MIC عر اساس اس اندارد 

CLSI  (Clinical and Laboratory Standards 

Institute )انجام گرفش.  شیكروپلیدر م یساز قیعه روش رق
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تكرار عا اس فاده از روش عصورت سه عار  MIC تسش

 یانجام شد. عرا یخانه ا 96 یها شیدر پل لوشنیكرودایم

  8/7-1000 ينمونه ها، از محدوده هلظ  MIC نییتع

هلظش مهاری  دداق  .اس فاده شد  ریل يلیدر م كروگرمیم

 يوزومین ونیعرای میكروارگانیس  هایي اه عه فرمولاس

عه  MIC .عصاره و فرم مزاد من دساس عودند، تعیین شد

ام رین هلظش از ترایبات اه رشد میكروارگانیس  را مهار 

چاهكي   96دنبال من پلیش های  عه. مي نماید، اط ق مي شود

 5میكرولی ر از محیط مولرهی، ون عراث و  95عه امک توزیع 

میكرولی ر از تلقیح میكروعي عه داخ  هر یک از چاهک ها 

عصاره و  یداو وزومیاز ن  ریكرولیم 100فراه  گردید. 

محلول من عه چاهک اول هر میكروارگانیس  اضافه شد.  

قش های م والي دیگر نمونه ها عه میكرولی ر از ر 100سپس 

 95چاهک ععدی ان قال داده شد . چاهک مخر شام   7داخ  

از   ریكرولیم 100میكرولی ر محیط مولر هی، ون عراث عا 

DMSO 0.5%  از تلقیح میكروعي در هر   ریكرولیم 5و

ردیف عه م،زله ا، رل م،في مورد اس فاده قرار گرفش .دج  

عا  كروپلیشیعود. م  ریكرولیم 200 هانهایي در تمامي چاهک 

درپوش پلیش اس ری  پوشانده شد. مح ویات هر چاهک روی 

مخلوط گردید و  rpm 100  ثانیه عا دور  60شیكر عه مدت

ساعش انكوعه شد. رشد  24درجه عه مدت  37سپس در دمای 

خوانده  nm 620 میكروعي عا میزان جذب در طول موج

 .[31]شد

 (MBC) یحداقل غلظت کشندگ نییتع
 MBC يدداق  هلظش اش،دگ ریعدسش موردن مقاد یعرا

 10، ادورت در من ها دیده نشوداه  یيخانه ها هیاز ال

اشش مولر  طیمح یداو یها شیلوپ عه پل کی ای  ریكرولیم

از عصاره اه در  يهلظ  نیمگار م، ق  خواهد شد. اول ، ونیه

نظر  در MBCمرعوط عه من رشد مشاهده نشود عه ع،وان  شیپل

  .[31]  شود يگرف ه م

 سنجش اثرات ضدبیوفیلمی

 یداو وزومین يلمیوفیاثرات ضدع يعه م،ظور مطالعه ام

 کیاس فاده شد. سپس  شی رپلیكروتیعصاره از روش م

و سپس عا عرداش ن از  دیگرد هیته زولهیساع ه از ا 24اشش 

 TSB طیها عه محمن حیساع ه و تلق 24اشش  های يال،

عه دسش ممد اه  يكروعیم ونیگلواز، سوسپانس 2/0 یداو

مک فارل،د تطاعق داشش. از   یادورت من عا ادورت ن

شد.  اضافه ها عه همه چاهک یعاا ر حیعدون تلق TSB طیمح

س ون  یو چاهک ها( ی)عدون عاا ر م،في ا، رل 12 چاهک

 ونیسوسپانس  ریكرولیم 100 یع،وان ا، رل مثبش )داوعه 11

 یاز چاهک ها کی( در نظر گرف ه شد. سپس عه هر یعاا ر

اضافه شد  یيایعاا ر ونیاز هر سوسپانس  ریكرولیم شیپل 100

 يدداش،دگ ریز یاز هلظش ها  ریكرولیم 50و عه دنبال من 

 24عه مدت  شیو سپس پل دیعه من اضافه گرد ینانوذره رو

گراد انكوعه شد. ععد از  يدرجه سان  37 یساعش در دما

 دیچاهک ها را خارج گرد یيساعش، محلول رو 24گذشش 

شس ه شد.   یاس ر یولوژیزیمرتبه عا سرم ف 3 چاهکو هر 

از اتان    ریكرولیم 250عا  وارهیم ص  عه د یهایسپس عاا ر

 يچاهک خال اتیمح و قهیدق 15شدند. ععد از  شیتثب 96%

رنگ   ریكرولیم 200ها عه من  شیشدند. ععد از خشک شدن پل

(. ععد از قهیدق 15)عه مدت  دیاضافه گرد ولهیو س الیار

عا اس فاده از مب  ياضاف یزمان، رنگ هامدت نیگذشش ا

 ها، شیشس ه شدند. ععد از خشک اردن پل  یمقطر اس ر

 دیاس كرولب ریم 200دن اضافه ار لهیعوس ل یوفیع يس،جش ام

عه هر چاهک صورت گرفش و جذب من در  %33 کیاس 

 ELISA Readerنانوم ر توسط دس گاه  570طول موج 

(JASCO, V-530 ،خوانده شدژاپن ) [32]. 

 کشت سلولی و بررسی اثرات سمیت سلولی

 کشت سلول

 Human foreskin))رده سلولي نرمال فیبروع سش انساني 

fibroblasts (HFF)  از عانک سلولي انس ی و پاس ور ایران عا

-RPMIتهیه شد. سلول ها در محیط اشش  NCBI461اد 

درصد  1درصد سرم ج،ین گاوی و  10ه،ي شده عا  1640

 2COدرصد  5سیلین و اس رپ ومایسین در من ي عیوتیک پ،ي

 درجه سان ي گراد اشش داده شدند.  37در انكوعاتور 
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 بررسی اثرات سمیت سلولی

عه م،ظور عررسي اثرات سمیش سلولي نیوزوم، نیوزوم داوی 

از  HFFعصاره درم،ه عیاعاني و عصاره ت،ها علیه رده سلولي 

-MTT (3-(4،5-dimethylthiazol-2روش رنگ س،جي 

yl) -2,5-diphenyl-2H-tetrazolium bromide) 

خانه  96سلول در پلیش  1×610اس فاده شد. در اع دا تعداد 

، 25، 50، 100های ها عا هلظشااش ه شدند و سپس سلول

میكروگرم در میلي لی ر از نیوزوم  125/3و  25/6، 5/12

خالي، نیوزوم داوی عصاره درم،ه عیاعاني و عصاره ت،ها عه 

-از طي زمان ساعش تیمار شدند و عه دنبال من پس 24مدت 

خانه ای تخلیه شده، سپس  96های مذاور مح وی پلیش 

ساعش تحش شرایط  4اضافه گردید و عه مدت  MTTرنگ 

درجه سان ي گراد انكوعه شد.  37و دمای  CO2درصد  5

های فورمازان جداسازی شد و اریس ال MTTسپس رنگ 

تولید شده عه وسیله سلول های زنده در ایزوپروپانول د  

ها توسط دس گاه الایزا ریدر . در نهایش جذب نمونهگردید

نانوم ر خوانده و  570( در طول موج   ,Bio Tek)ممریكا

ها توسط فرمول زیر محاسبه ثبش شد و میزان اش،دگي سلول

 : [33]شد 

جذب نوری سلول های ا، رل عر جذب نوری سلول  × 100

 های تیمار شده = میزان عقا

 یآمار زیآنال

عار تكرار عوده و  3 مطالعه عه صورت نیا یتسش ها يتمام

 Graphمطالعه عا اس فاده از نرم افزار  نیا یمحاسبه ممار

Pad Prism انسیوار زیعا منال جیو ن ا دیانجام گرد 16 نسخه 

( مورد one-way analysis of varianceطرفه ) کی

 ± اریقرار گرفش و اط عات عه صورت انحراف مع يعررس

 در مزمون ي داریداده شده اند و سطح مع، شینما  نیانگمی

 شد. گرف ه نظر در 05/0 ها

 نتایج

 .A) یابانیدهنده عصاره درمنه ب لیاجزا تشک

deserti با استفاده از روش )GC/MS 

توسط  ياعانیعصاره درم،ه ع باتیترا یيو ش،اسا کیفكت

 يس،ج جرم فیم ص  عه ط یگاز يروش اروماتوگراف

(GC/MSانجام شد ) . 
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 درم،ه عیاعاني. گیاه عصاره GC-MS اروماتوگرام . منالیز1جدول 

 
 

ده،ده عصاره عا اس فاده از شاخص   كیتش باتیترا یيش،اسا

 سهیو مقا باتیترا يجرم یها فیط يو عررس یعازدار یها

 یاس اندارد موجود در ا اعخانه ها يجرم یها فیمن ها عا ط

پژوهش  نیا جیو مراجع مع بر صورت گرفش. ن ا یوتریاامپ

در عصاره خود اسش  بیترا 33 یگونه دارا نینشان داد اه ا

 5ده،د.  يم  یدرصد ا  عصاره را تشك 39/98اه مجموع 

-Cisعبارت،د از :  اهیعمده در عصاره گ بیترا

Hydroxydavanone ،Eicosane ،Hentriacontane ،

Taraxasterol وEthylcholest-5-en3beta.  مه  ترین

اه دارای خاصیش ضد میكروعي هس ،د ترایبات عصاره 

 شام  لیمونن و اامفور هس ،د.

سنتز نانونیوزوم حاوی عصاره درمنه بیابانی و 

 بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن

در این مطالعه فرمولاسیون عهی،ه نانودام  نیوزومي عا نسبش 

 50:50و نسبش مولي  )سورفك انش/الس رول( 1:1مولي 

(Span 60/Tween 60 عا هلظش )گرم در میلي لی ر میلي 1

 2( س، ز گردید )جدول F2عصاره درم،ه دش ي )فرمولاسیون 

 (. 3و 

 

No RT (min) Area%  Name

1 4.632 1.18  2,4-Dimethylhexane 

2 5.721 1.09 1-(Trimethylsilyl)-1-propyne

3 6.759 1.22 Decane

4 7.532 2.16 dl-Limonene 

5 8.295 1.53 2-(1-hydroxy ethyl)-5-methyl-5-vinyl-tetrahydrofuran

6 9.125 0.69 Undecane

7 10.256 1.73 Camphor 

8 10.77 0.74 Borneol

9 12.264 1.96 Naphthalene, decahydro-1,5-dimethyl-

10 12.83 0.83 2-Cyclohexen-1-one, 3-methyl-6-(1-methylethyl)-

11 16.01 0.94 Tetradecane 

12 16.586 1.03 Bicyclo[3.1.1]heptan-endo-6-ol, syn-7-bromo-

13 18.392 2.90  Phenol, 2,4-di-tert-butyl- 

14 21.256 0.64 5-(hydroxymethyl)spiro[2.4]heptane-5-ol 

15 22.361 12.00 cis-Hydroxydavanone

16 23.71 0.64 Octadecane 

17 24.395 0.71 NEOPHYTADIENE 

18 26.481 1.53 Phthalic acid, butyl isobutyl ester

19 31.457 0.78 Cyclononanone

20 33.117 1.92 Nomelidine 

21 34.062 0.92 1-Eicosanol

22 34.829 1.09 Bis(2-ethylhexyl) phthalate 

23 38.98 8.21 Eicosane

24 40.08 0.84 Eicosane 

25 40.755 0.66 6.beta.-Methoxy-3.alpha.,5-cyclocholestan-25-ol 

26 41.217 15.04 Hentriacontane

27 43.572 4.69 (24S)-24-Methyl-26,26-dimethyl-27-norcholesta-5,22-dien-3.beta.-ol

28 44.013 0.78 Octacosane $$ n-Octacosane

29 44.511 7.30 (23S)-ethylcholest-5-en-3.beta.-ol 

30 44.812 2.08 Pregna-5,20-dien-3.beta.-ol, 20-methyl-

31 45.124 0.85  4,7-Benzofurandione, 2,3-dihydro-2,2-dimethyl-6-(2-propenyl)- 

32 45.855 0.71 9,19-Cyclolanost-24-en-3-ol, (3.beta.)- 

33 48.04 19.00 Taraxasterol
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 . فرمولاسیون های مخ لف نانونیوزوم س، ز شده.2جدول 

Formulation 
Span60/Tween60 

(mol ratio) 

Lipid 

(µmol) 

Artemisia 

(mg/ml) 

Surf/Chol 

(mol ratio) 

Sonication 

time(min) 

F1 75:25 200 1 1:1 7 

F2 50:50 200 1 1:1 7 

F3 25:75 200 1 1:1 7 

F4 75:25 200 1 2:1 7 

F5 50:50 200 1 2:1 7 

F6 25:75 200 1 2:1 7 

 

 . اندازه و میزان درصد محصورسازی نیوزوم های س، ز شده داوی عصاره.3جدول 
Formulation Vesicle Size (nm) EE (%)  

F1 259.1 51.63 

F2 125.4 64.39 

F3 248.3 48.11 

F4 215.9 55.12 

F5 169.1 61.37 

F6 284.1 52.33 

 

 خصویات نانونیوزوم های سنتز شده 

عه م،ظور عررسي پ انسی  زتا و سایز نانونیوزوم های س، ز شده 

اس فاده شد. ن ایج نشان داد اه  DLSاز روش زتاسایزر 

مي عاشد  mV 29.7-پ انسی  زتا نانونیوزوم های س، ز شده 

  3/29   هسایز نانونیوزوم های س، ز شد( و ه  چ،ین 4)جدول 

 (. 5نانوم ر مي عاش،د )جدول 4/125 ±

 

 همان طور اه مشاهده مي شود نیوزوم ها دارای ساخ ار اروی هس ،د.. موروفولوژی نانودام  های نیوزوم عارگذاری شده عا عصاره. 1شك  
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 پ انسی  زتا نانونیوزوم های س، ز شده. نمودار. 2شك  

 

 میلي ولش مي عاشد. 7/29-. منالیز پ انسی  زتا نانونیوزوم های س، ز شده. پ انسی  زتا نانونیوزوم عهی،ه س، ز شده 4جدول 
Electrophoretic Mobility Zeta Potential Peak No 

-0.000231 cm2/Vs -29.7 mV 1 
--- cm2/Vs --- mV 2 
--- cm2/Vs --- mV 3 
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. ن ایج نشان داد اه نانونیوزوم های س، ز شده دارای DLS. منالیز اندازه میانگین نانونیوزوم های س، ز شده توسط روش 3شك  

 نانوم ر مي عاش،د. 4/125سایز میانگین 

 

 . س، ز شده یها وزومینانون نیانگیم . سایز5جدول 
S. D. Mean S.P.Area Ratio Peak No. 

29.3 nm 125.4 nm 1.00 1 
--- nm --- nm --- 2 
--- nm --- nm --- 3 

29.3 nm 125.4 nm 1.00 Total 
 

 وزومیعصاره از نانون یآزادساز یالگو یبررس

فرم محلول  يتجمع ینشان ده،ده روند مزادساز 4 شك 

 PBS یمزادساز طیعصاره در مح یداو وزومیعصاره و نانون

اردن  کیو نزد یساز هیشب ی. عراعاشديساعش م 72 يدر ط

از  يو درون ت، يواقع طیعه شرا يت،عرون یمزادساز طیمح

اس فاده شد اه  رندهیفاز گ یعرا PBS یمزادساز طیمح

دارو از فرم  یهمانطور اه در شك  عالا مشهود اسش مزادساز

مدت  ي( ط%100( ام ر از محلول عصاره  )%58) وزومینانون

 %90محلول عصاره،  یعود. در مزادساز یساعش مزادساز 72

 یعرا يمزاد شدند ول طیساعش اول در مح 8 يعصاره ط

 %30مقدار  یازساعش مزادس 8 يعصاره ط یداو وزومینانون

-35](3نمودارمزاد شده اسش ) وزومیعصاره از نانودام  ن

37]. 
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  نیوزومي عارگذاری شده عا عصاره درم،ه عیاعاني و عصاره ت،ها. همانطور اه مشاهده مي شود . الگوی رهایش عصاره از نانودام3نمودار 

 عصاره در فرم نانونیوزوم عه مراتب دارای الگوی مهس ه رهش مي عاشد و عه میزان ام ری نسبش عه عصاره ت،ها مزادسازی شده اسش.

 

بررسی گروه های عاملی سطح نانونیوزوم های 

حاوی عصاره سنتز شده با روش آنالیز طیف سنجی 

 FTIRزیر مادون قرمز 

عه م،ظور س،جش عدم عر همك،ش سامانه  FTIR  کیاز تك،

اس فاده  ياعانیدرم،ه ع اهیس، ز شده عا عصاره گ يوزومین

 ياهیعصاره گ FTIR فیعدسش ممده از ط ری. تصاودیگرد

 کیه  چون پ يشاخص یها کیوجود پ الف(-4نمودار )

اه نشان ده،ده گروه  cm-1  3400 هیپهن موجود در ناد

اه مرعوط  cm-1 2900   هیموجود در ناد کی، پ OH يعامل

اه  cm-1 1700  هیناد کی، پC-H يعه ارتعاش اشش

 cm-1 1450 هیناد کی، پC=O يمشخصه ارتعاشش اشش

 cm-1 هیناد کیو پ   CH2 ياه نشانده،ده ارتعاش خمش

اسش را در ساخ مان  P=O  يمرتبط عا گروه عامل اه 1050

 یها کیپ سهیو مقا يسدهد. عا عرر ينشان م ياهیعصاره گ

عصاره  یداو یها وزومینانو ن FTIR  فیموجود در ط

 کیدر پ يجزئ یرهایی)شك  ب(  مشاهده شد اه تغ ياهیگ

عصاره نسبش عه سامانه فاقد  یمرعوط عه سامانه داو یها

نانوذره اتفاق اف اده اه نشان ده،ده ورود عصاره عه درون 

 يگروه عامل زین cm-1 2849 کیپ نیسامانه اسش. همچ،

 دهد اه در سامانه يرا نشان م CH2– وندیعا پ يدروارع،یه

تكرار شده  ،ا  یاه عصاره در من انكپسوله شده اسش، ع یا

 یها وزومیشاخص موجود در نانون یها کیمثال پ یاسش. عرا

، cm-1 3445 ،6/2925  ينواد کیفاقد عصاره مث  پ

عه  رییتغ يععد از ورود عصاره عه سامانه عا اندا 1101و  1638

جا  1091و  cm-1   3437  ،2922 ،1622يعه نواد بیترت

سامانه  FTIR فیدر ط ،كهیعا توجه عه ا نیعه جا شدند. ه  چ،

 دیه  ناپد يكیاضافه نشده و پ یدیجد يكیعصاره پ یداو

سامانه و عصاره عر  انیاه م دیرس جهین  نیتوان عه ا ينگش ه م

خود را دفظ و  شیدو ماه ررخ نداده و ه یيایمیه  ا،ش ش

 چیدضور عصاره ه جهیعه دور مانده اند. در ن  رییاز تغ

عا سامانه عرقرار نكرده اسش  یاناخواس ه یيایمیا،ش شعره 

 .[38](4نمودار)
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نشان ده،ده وجود ترایبات ساخ ار  FTIRنانونیوزوم عارگذاری شده عا عصاره. تعداد پیک های موجود در  FTIR. 4نمودار 

 نیوزوم و عصاره گیاهي مي عاشد. الف: عصاره، ب: نانونیوزوم داوی عصاره.

 نانونیوزوم حاوی عصاره وی اثرات مهار یبررس

  آزاد عصاره

( و حداقل MICحداقل غلظت مهارکنندگی )

 (MBCغلظت کشندگی )

عه م،ظور عررسي اثرات ضدمیكروعي از روش رقیق سازی در 

میكروپلیش عا هدف تعیین ام رین هلظش مهارا،،دگي 

(MIC)  اس فاده شد. عررسي اثرات ضدمیكروعي علیه سویه

( MDRوفیل  و مقاوم عه چ،د دارو )های تشكلي ده،ده عی

انجام گرفش. ن ایج نشان داد اه اثرات ضدمیكروعي 

نانونیوزوم های داوی عصاره درم،ه عیایاني دارای اثرات 

ضدمیكروعي مع،ادارتری نسبش عه عصاره ت،ها عودند، عطوریه 

عراعر ااهش پیدا ارده عود  4تا  2عین  MBCو  MICمیزان 

 (.6)جدول 

 . عررسي اثرات ضدمیكروعي نانونیوزوم های داوی عصاره درم،ه عیایاني و عصاره ت،ها.6جدول 
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Fold  میزان(

 ااهش(

 MBCهلظش 

)میكروگرم در 

 میلي لی ر( عصاره

)میكروگرم  MBCهلظش 

 در میلي لی ر( نانونیوزوم

 MICهلظش 

)میكروگرم در میلي 

 لی ر( عصاره

 MICهلظش 

)میكروگرم در 

میلي لی ر( 

 نانونیوزوم

 ردیف شماره سویه

4 1000 25/31  500 25/31 3 ،6 1 

2 250 5/62  250 5/62 9 ،11 ،22 2 

4 500 25/31  250 62/15 13 ،29 3 

4 250 62/15  250 62/15 15 ،17 ،43 4 

2 500 125 500 125 21 ،23 5 

4 500 25/31  500 25/31 46 ،35 ،31 6 

4 500 25/31  500 25/31 32 ،30 7 

 

 سنجش مهار بیوفیلم

عه م،ظور مطالعه امي اثرات ضدعیوفیلمي نانونیوزوم داوی 

عصاره درم،ه عیایاني و عصاره ت،ها از روش میكروتی رپلیش 

اس فاده شد. ن ایج این تسش نشان داد اه تمامي سویه ها در 

نانونیوزوم ها توانایي تشكی  عیوفیل  نداش ،د  MICهلظش 

 (.5)نمودار 

 

. عررسي اثرات ضدعیوفیلمي نیوزوم های داوی عصاره و عصاره ت،ها علیه های سویه های البسی  پ،ومونیه. همانطور اه مشاهده مي 5نمودار 

 (P < 0.001 ***) های تیمار شده عا نیوزوم ها عه مراتب عیش ر مي عاشد.شود میزان اثرات ضدعیوفیلمي )ااهش جذب نوری( در سویه 

 

 بررسی اثرات سمیت سلولی بر روی رده سلولی نرمال

 100تا  3-125های عا هلظش HFFن ایج تیمار سلول های نرمال 

میكروگرم در میلي لی ر از نیوزوم خالي، عصاره درم،ه عیاعاني ت،ها 

و نیوزوم داوی عصاره درم،ه عیاعاني نشان داد اه نیوزوم خالي عه 

مراتب دارای اثرات سمیش سلولي ناچیزی عود عطوریكه در هلظش 

درصد سلول ها زنده  1.39±99.85میكروگرم در میلي لی ر  100

د اه نشان ده،ده سازگاری زیس ي نیوزوم ها مي عاشد، در عودن

صورتیكه در همین هلظش در اثر تیمار عا عصاره ت،ها، تعداد 
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درصد از سلول ها زنده عودند اه نشان ده،ده  61.25±1.65

سمیش سلولي مع،ادار عصاره نسبش عه گروه ا، رل عود. اما در 

رار گرفش، در صورتیكه عصاره عصورت نیوزومال مورد عررسي ق

میكروگرم در میلي لی ر، میزان عقای  100عالاترین هلظش یع،ي 

درصد عود اه میزان عقای سلولي نسبش عه  1.33±90.36سلول 

 (.p<0.05عصاره ت،ها، عطور مع،اداری افزایش یاف ه عود )

 

 بحث و نتیجه گیری

امروزه عه دلی  اس فاده عي رویه من ي عیوتیک جهش درمان پاتوژن 

ی میكروعي، منها نسبش عه عسیاری از من ي عیوتیک ها مقاوم ها

های موجود و عیوتیکاما عا توجه عه عوارض جانبي من يشده اند، 

محققان عه اس فاده از ترایبات طبیعي  ماهیش س،  یک منها، توجه

عصاره های عیماریزا جلب شده اسش. گیاهي عرای مقاعله عا عاا ری

ود مزایایي اه دارند، اثرات ضد های گیاهي اگرچه عا وج

میكروعي عه دلی  د لیش پایین در مب و فراهمي زیس ي ام ر، 

اس فاده از نانوتك،ولوژی  .[38]هایي نیز هس ،د دچار محدودیش

دلي عرای این مشك  عاشد. محصورسازی ترایبات تواند راهمي

د لیش منها در افزایش  ضد میكروعي در نانوذرات نه ت،ها موجب

شود، علكه پ انسی  درماني منها را نیز افزایش مب مي

 یهاكولیوزها یكي از این نانوذرات هس ،د اه نیوزومدهدمي

عاش،د. این ساخ ارهای دو لایه ي ميونیریا انش هاعر سورف يمب ،

عه صورت همزمان چ،دین داروی معدوسش و معگریز را توان،د مي

 ر،یاخ یهادر سالدر خود جای ده،د و عه عدن عیماران م، ق  ا،،د. 

 يس یز يفراهم توان،ديم هاكولیوز نیاشف شده اسش اه ا

 یاس راتژ کیداروها را عهبود عخش،د و ممكن اسش عه ع،وان 

 یان،د داروهام يدرمان يعام  معمول نیارائه چ،د یعرا دیجد

ا  و عازده  شیعا سم يو مواد ژن ي،یپروتئ یداروها ،یيایمیش

نانوذرات دیگر  عا سهیمقا در مطلوب عم  ا،،د. یریگهدف

 تولید ام ر و ،هی، هزعه ر یداریها پاوزومیها، نپوزومیل همچون

های عالاتر توان،د در مقیاستری دارند و ميفرموله شدن مسان

ای عالي عرای دم  ترایبات ضد تولید شوند. از این رو گزی،ه

  .[39]عاش،د میكروعي طبیعي مي

در این مطالعه از عصاره گیاه عومي اشور، درم،ه دش ي جهش 

 GC-MSشده اسش. اع دا عا اس فاده از روش  ه اس فادهمطالع

ترایبات تشكی  ده،ده عصاره گیاهي مشخص شد. عررسي 

نشان داد اه این عصاره گیاه درم،ه دش ي ترایبات تشكی  ده،ده 

گیاه داوی ترایبات موثره م عددی همچون لیمونن و اامفور 

اسش. این دو ترایب عه گیاه خاصیش ضدمیكروعي مي ده،د. 

هرچ،د عاید در نظر داشش اه شرایط رشد گیاه عر روی ترایبات 

تشكی  ده،ده من تاثیر گذار اسش. در ادامه، فرمولاسیون های 

اره درم،ه دش ي س، ز شد و عررسي مخ لف نیوزوم های داوی عص

فرمولاسیون های مخ لف نیوزوم ها نشان داد اه فرمولاسیون عهی،ه 

نسبش مولي وق ي اتفاق مي اف د اه نانونیوزوم س، ز شده دارای 

، دارای  F2سورفاا انش عه الس رول عاشد و فرمولاسیون عهی،ه  1:1

همچ،ین  عود. 64,39و درصد انكپسولاسیون %  nm 125,4سایز 

عررسي مورفولوژی نانوذرات نشان داد اه نیوزوم ها دارای 

 ساخ ار اروی هس ،د.

اندازه ذرات و شارژ سطحي منها، دو مشخصه مه  در عطور الي، 

سیس   های وزیكولي هس ،د و اثر این دو پتارام ر در افزایش 

پایداری، تراوش پذیری و جذب سلولي عه خوعي ش،اخ ه شده 

مخ لفي در زمی،ه س، ز نیوزوم های داوی عصاره  . مطالعاتاسش

سلطاني و لطف معادی طي  .[40]های گیاهي عه انجام رسیده اسش 

های نیوزومي داوی اسانس رزماری عیان نمودند  تولید نانوسامانه

اه طبق ن ایج میكروسكوپ الك روني، مشخص شد اه نانوذرات 

س، ز شده اه عه صورت توده ای و اروی شك  عوده و دارای 

و همكاران در  Celia .[41] نانوم ر عودند  6/73اندازه ای ددود 

را تهیه نمودند اه  نانو لیپوزوم های داوی اسانس ترنج 2013سال 

این نانوذرات ضمن افزایش میزان د لیش اسانس و عهبود شاخصه 

 ذرات اندازه و – 6های ضد سرطاني من، دارای پ انسی  زتای 

nm 186   نانو لیپوزوم  2015عودند. دق جو و همكاران در سال

های داوی اسانس گزنه در هلظش های مخ لفي از فسفاتیدی  

اولین و الس رول تهیه نمودند اه ددااثر میزان درون پوشاني 

نانوم ر و  94تا  81،  محدوده اندازه ذرات عین 83/68اسانس 

مي خوسفي و اعراهی گزارش شد. 3/0شاخص پراا،دگي ذرات 

لیپوزوم های داوی اسانس مویشن  2015همكاران در سال 

شیرازی تهیه نمودند اه درصد درون پوشاني را در نقطه عهی،ه 

درصد گزارش نمودند. ه  چ،ین پژوهش یاد شده نشان داد  4/54

اه مه  ترین پارام ر موثر عر ریز پوشاني، درصد مح وای 
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 ز لیپوزوم اسش و عا اپسوله فسفاتیدی  اولین عه اار رف ه در س،

اردن استتانس مویشن مي توان خاصیش من ي عاا ریال اسانس را 

و  Manosroi در مطالعه ای اته توستط .[42] افزایش داد

همكتاران انجام شد اثر وجود الست رول در فرمولاستیون 

عررستي اردنتد. ن تایج نشتان داد  Tween60نیتوزومي داوی 

اته اارایي عارگذاری دارو تحش تاثیر طتول زنجیتره الكیت  

سورفك انش هیر یوني و مقتدار الست رول عته اتار عترده شده در 

زو و ، 2016ای دیگر در سال در مطالعه .[43] تهیه وزیكولها اسش

نیوزوم انكپسوله اردند و اثر سمیش همكارانش اوراومین را در 

های سرطان رد  عررسي اردند. منها سلولي من را عر سلول

یوني از جمله اسپن های هیرسورفاا انشها را عا اس فاده از نیوزوم

مماده اردند و اوراومین را عا  188و پلوگزامر  80، تویین 80

ر ها جای دادند. تصاویدر نیوزوم %92اارایي محصورسازی 

ها عه امک میكروسكوپ الك روني عبوری گرف ه شده از نیوزوم

(TEM ساخ ارهای اروی یك،واخش عا سطوح صاف و فاقد ،)

توده را نشان دادند. منها یاف ،د اه عا افزایش فشار همژنیزاسیون، 

نشان داد اه میانگین  DLSمنالیز ها ااهش یافش. ضخامش نیوزوم

 ± nm 4,03عار،  800شار های اواومین در فضخامش نیوزوم

عود. این عیانگر محصور  %92,3و اارایي محصورسازی  84,15

 .[44]شدن موفق اوراومین داخ  نیوزوم عود 

یكي از مزیش های نانودام  های نیوزومي، مهس ه رهش عودن 

نانونیوزوم های داوی منهاسش اه درن ایج مطالعه ما نشان داد اه 

عصاره درم،ه دش ي نسبش عه عصاره مزاد عه مراتب از الگوی 

مزادسازی مهس ه تری پیروی مي ا،،د و انكپسولاسیون عصاره 

در نانونیوزوم سبب مهس ه رهش شدن رهاسازی عصاره مي شود 

عررسي اثرات ضد میكروعي و ضد عیوفیلمي عصاره  ه  چ،ین، .[45

انونیوزوم های داوی عصاره، نشان داد اه عصاره انكپسوله ت،ها و ن

شده در نانونیوزوم عه مراتب اثرات ضد میكروعي و ضد عیوفیلمي 

عیش ری دارد. همین طور عررسي اثرات سمیش سلولي نشان داد اه 

نانونیوزوم ها زیسش سازگار هس ،د و اثرات سمیش سلولي ام ری 

ان مي ده،د. مطالعات نشان مي را عه نسبش عصاره ت،ها از خود نش

 نفوذپذیر دلی  عه گیاهي های عصاره ضدمیكروعي اتاثردهد اه 

ااتیون عه تواندمي اه اسش مواد این توسط سلول هشاء نمودن

 دیاتي هایفعالیش و شده م ص  پاتوژن عوام  هشاء سطح های

 و هامیكروارگانیس  هشاء عا واا،ش طریق از ا،د. مخ   را هامن

 دارای هیدروژن و پ اسی  چون ترایباتي نفوذپذیری در تغییر

   .[46] اسش میكروعي ضد اثرات

داوی عه طور الي ن ایج این مطالعه نشان داد اه نانونیوزوم های 

عصاره دارای اثرات ضدمیكروعي و ضدعیوفیلمي علیه سویه های 

عالی،ي البسی  پ،ومونیه مي عاش،د. همچ،ین عر روی رده سلولي 

نرمال فاقد هرگونه سمیش سلولي مي عاش،د. عا توجه عه ن ایج عه 

دسش ممده، نانونیوزوم ها مي توان،د عه ع،وان یک سیس   

گار عه م،ظور اهداف دارورساني هدفم،د و زیسش ساز

ای در سال ضدمیكروعي مورد اس فاده قرار گیرند. در مطالعه

مس و -محققان نانوذرات نیوزومي داوی اوراومین، 2021

نقره را عه روش هیدراسیون لایه نازک مماده اردند -اوراومین

و عه عررسي اثر سی،رژیس یک ضد میكروعي و ضد عیوفیلمي منها 

رئوس و سودوموناس مئروژی،وزا علیه اس افیلواواوس او

پرداخ ،د. منها یاف ،د اه این نانوذرات موجب ناعودی عیش ر 

یي شوند و پ انسی  عالاها در مقایسه عا فرم مزاد ترایبات ميعیوفیل 

شریع ي و همكارانش اثر  .[47]عرای اارعردهای پزشكي دارند

 دیو تول رولانسیو هایژن انیعر سطوح عنانواوراومین را عر 

عررسي  مقاوم عه چ،د دارو یها،وزایسودوموناس مئروژ ل یوفیع

س، ز شده د ل  یهانینانواوراوماردند. ن ایج منها نشان داد اه 

 ی،وزایسودوموناس مئروژو توانایي مهار رشد  در مب عودند

را داش ،د. همچ،ین،  µg/ml 128 مقاوم عه چ،د دارو در هلظش

را ااهش  ل یوفیع  یتشك نینانواوراوم یعازدار ریز یهاهلظش

 یيایعاا ر یهال یوفیع μg/mL ،58% 64در هلظش دادند و 

  یعاعث ت،ظ نینانوذرات اوراوم .اردند بیشده را تخر  یتشك

تأثیر  عدون ای،كهشدند  نیز رولانسیو هایژن يسیرونو دسشنییپا

نشان  جین ا عگذارند.انسان  الی لیاپ هایعر سلول سی وتواسیک

 یعرا يتواند عه ع،وان ماده اد مالمي نیده،د اه نانواوراوممي

عه اار  ،وزایسودوموناس مئروژ ل یوفیع رولانسیااهش و

 يضد سرطان ،یيایثرات ضد عاا رپیری و همكارانش ا .[48]رود
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را  يوزومین ونیفارس عا فرمولاس جیخل اریخ و مپوپ وز عصاره

محصور شده عا عصاره  اتیخصوصمورد مطالعه قرار دادند. 

 كروسكوپیو م يروعش يالك رون كروسكوپیعا م وزومین

 100در هلظش . ن ایج نشان داد اه شد ياعیارز یعبور يالك رون

محصور عصاره  يكروعیاثر ضد م نیش ریع  ر،یليلیعر م كروگرمیم

عود.  مق دری  اورئوس لواواوسیمرعوط عه اس اف وزومیشده عا ن

 ایفولیمنگوس  ،اسهیعصاره ااو همكارانش اثرات ضدمیكروعي 

 هیپ،ومون  یالبس یها هیدر عراعر سورا  وزومیمحصور شده عا ن

عررسي نمودند. ن ایج نشان داد اه عصاره  مقاوم عه چ،د دارو

ضد  شیعراعر فعال 16عا عصاره مزاد تا  سهیمحصور شده در مقا

مقاوم عه  ی البسی  پ،ومونیههاهیدر عراعر سو یالاترع یيایعاا ر

 وزومین محققان نشان دادند ه ن،یع وه عر ا چ،د دارو نشان داد.

پوسش  بروع سشیفرده سلولي در عراعر  عسیار امي يسلول شیسم

  .[48] نشان دادانساني 

 گیری نتیجه

های داوی در این مطالعه فرمولاسیون های مخ لفي از نانیوزوم

عصار درم،ه دش ي س، ز شد و خصوصیات ساخ اری و 

مورفولوژیک من عررسي شد. ن ایج نشان داد اه فرمولاسیون عهی،ه 

F2 39/64نانوم ر و درصد انكپسولاسیون  125.4، دارای اندازه 

درصد عود. ه  چ،ین ن ایج میكروسكوپ الك روني نشان داد اه 

اخ ار اروی هس ،د. ن ایج نانونیوزوم های س، ز شده دارای س

عررسي اثرات ضدمیكروعي و ضدعیوفیلمي نشان داد اه نانونیوزوم 

های داوی عصاره اثرات ضدمیكروعي را افزایش داد و ع وه عر 

من نانونیوزوم ها دارای اثرات سمیش سلولي علیه رده سلولي نرمال 

نبود اه نشان ده،ده سازگاری زیس ي نانونیوزوم ها مي عاشد. 

،اعراین می وان نانونیوزوم ها را عه ع،وان یک سیس   ان قال دارو ع

 پیش،هاد داد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در مدت  عصاره درم،ه عیاعاني، عصاره ت،ها و نیوزوم فاقد عصارهعارگذاری شده عا  .  نمودار س وني اثردهي هلظش های مخ لف نیوزوم6نمودار 

، ***  P  :** ،01/0 P 05/0)*:اسش انحراف معیار عیان شده ±ها عه صورت میانگین درصد زنده ماندن سلولي ساعش. در این نمودار، داده 24زمان 

001/0P   :n=3.) 
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 Abstract 
Introduction: Nanoniosomes are multi-layered vesicles that are used as one 

of the new targeted drug delivery systems today. In this study, the extract of 

the Artemisia deserti L. was encapsulated in nanonisomes and its 

antimicrobial and cytotoxic effects were studied. 

Method: In this experimental study, nanonisomes containing the extract of 

Artemisia deserti were synthesized and their appearance and structural 

characteristics were investigated. After confirming the structure, its 

antimicrobial and anti-biofilm effects on Klebsiella pneumoniae pathogenic 

strains were investigated. Finally, in order to check the biocompatibility, the 

colorimetric method of nanonisomes cytotoxicity was used on HFF normal 

fibroblast cell line.  

Results:  The results of niosomes synthesis showed that the synthesized 

nanoniosomes have a spherical structure and have a size of 125.4 ± 29.3 nm. 

In addition, FTIR results confirmed the synthesis of niosomes. The results of 

the antimicrobial effects showed that the nanoniosomes containing the 

medicinal extract have more significant antimicrobial and anti-biofilm effects 

than the extract alone, so that the minimum inhibitory concentration (MIC) of 

the niosomes was reduced between 2 and 4 times. Also, the cytotoxicity 

results showed that the synthesized niosomes do not have significant 

cytotoxicity effects.  

Conclusion: In general, the results of this study showed that nanonisomes can 

act as a suitable drug delivery system for medicinal plant extract to increase 

the amount of antimicrobial and anti-biofilm effects. Therefore, with further 

studies, this system can be used as an optimal drug delivery system for 

medicinal purposes. 

 

Key words: Nanoniosome, Artemisia deserti, Klebsiella 

pneumoniae, antimicrobial effects, anti-biofilm 
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